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FatCfitaiisiMiiche: 



1 "Veffahrea zur Hcrstdlung v<hi SchaumrtoffMi 
^durcb Umsetzung von Hydroxylgnippcn und/odcr 
'primSfC taw. sekundare Aminc^ppen und ge- 
^gBbenesifslls tertiSien Aminostickstoff aufweiseuden 
MySthcrn* Polyisocyanaten, Wasser und/oder an- 
doeoTi^mittdn und zumindest bci Abwcscnhcii 
vonPoIyfiibemmUtcttiftremAminosiickstoffziisaiz- 
licb terdSfen Ainin^a als Katalysatorei^ und gc- 
g^Kncsf alfs ^tcren Verach&umwg^kaialysatorcn, 
dadnrch gckcnnzeichnct. daB man 
bci der Umsetznng 1 bis 15 Oewkhtstcile ketnc 
rcaktiven Wasserstoffatomc aufwcisende offcnc 
Oder c>clische Ester von Saurrn dcs Vl-wenigcn 
Sdmd^ auf lOOCewichtsDeile des Polyttliers 
mitvernmdet. 

2. Vcffahren nach Anspmch 1, dadurch gckcnn- 
xeicfaDCt, daD >>-A1iansttllODe mtt\cr««ndet werdm. 



Vetfahrai mr Hersi««ung von Sdwnmsioffen aus 
VertMndungen mit reakticnsfihtscn Wassersloffatc*- 
liien« fV>lyisocyanaieii, >\asscr und/odcr anderen 
Ticihmittchi nach dem Einslufcn- odcr Zwrisiufcn- 
%^ahmi sind bekannl. Ourch die Mhverwcndnng 
^on RcaktiottsbcscW^wigem, Einulgatotwu Subili- 
^atorai whI Porcorcglcrn wcnkn die schaambildcnden 
Iteftktionen aufeinander abpcsnmxnt, wodurch cine 
gfti&ttthttische maschinclk Fertigung von Sdiaum- 
CtoScn nrit untmchiedlichuen Eigenschaflcn mCfiich 
cemadu wiixl (vcfgictche t B. Kynsistoff-^HandlHK*, 
id. Vll. Folvuf^thanc S. 25 hfe 2^ ^ bis 120, 440 
tNs4SS). 

Gf^mtand dcr Erfindung ist cin Vcifahrtn zur 
HcKtettong voti SchBumstolfcn duTch UmscUnng von 
tlydztny^iippefi und/oder primaie taw. sekuodfijc 
Aminogxqppen und i^cbcnenfalfe lertiaren Amino- 
stidcttofr aiirwttscn<ten Polyithcm. Holyisocyanatcn. 
Wasser iradyoder anderen Tieibmincln und zumindest 
bei Abwcsenbcit von Polyathern mit twtiarcni Amino- 
«tkteoff nisitzlic}) teni&ren Amincn ah Katalysa- 
toren and ge^ebenwfans wciteren Verschanniungs- 
Icasalysatom. Das Veif^hwi isi dadurch gekcnn- 
seadiQCft, dafi man bei der UmscSzui^ 1 bts 15 Ge- 
^Mditfifeok ketne reaktivtn Wassersioffatome aufw 
«cnde oOene odcr cyclische Ester von Saoicn dcs 
Vl-«citigen Schwcfels auf 100 Gcwithtstrilc dcs Pofy- 
ifithers mitvcrwcndet. 

Das er^ndongsgjon&fie Verfahten hringl gegenuhcr 
4cD btslicr bckanmen cine Reihe von Vorteilcn. 
SchaumstofiTe auf Polyureihanhasiii sind bekanntlich 
brennbar, vgl. KutistorT-Handbuch (Cad Hanscr Vcr- 
!ag Mflnchen). 1966, Bd. VU, Polyorcthanc, S. 475. 
Um dicser uncn*'un«ichten Eipenschaft ai begcgnen, 
wurdcn bishcr F1amn5«chui2itiittcl in rclaliv hohcn 
Dosienin^n, z. B, Tnj.-t^-cW.^raibylhphosphat odcr 
Tri$-{2,3-dichlorpropyVi-p>)osphaL Gcmischc von 
Ammoniumphosphat und MctaHoxidcn, Antimon- 
oxid mil Aluminium- odcr Wtsmuipulvcr» die cine 
Scliwcrentflaminbarkeit bz^'. cin Selbstvcrldschcn des 
Schiumstoffs bei Wc|?nahmc dcr Flaninic be^irkcn, 
bet dcr Schaumstoffhcrstellung mitvcrwndci. picsc 
Zusfitze beeintiachtigcn aber cincrscits das Eigcn- 



schaftsbJid der Schavjnrtoirc und Migen darubcr 
SaS^dcn N«S 4toO slcb ihre Wirkung nach 
^^^^^^\mt^ Vcrweodung kann 

5 ocUen Herstellung dcr Schaumsioffe ^O^r^"; 
schaumttoffbiklcliden Kompoiicmen die ""J^^^^'^^cn 
aioigani Flammwhuizmittel «dinieniier^ gnd 
l^a^^derallgemdngebrftuchJiche^^ 
maschincllen FOrdcwinricbtungcn bcwirken- Ober- 

„ Sntoeise akbncti Mch nun die Scbaurnstoffe 
Erindwng dureh SchwcrenUlammbarkat aus, 

gccigncter KomWnationeii ^^^''^^ ^^^^^^^''''^ 

15 Swunb«wbai«Scbawm«lolTcerb^^^ 

ist audi aus dcr 8E-f>S 629 996 bekanni, ha o- 
gcniertc PolyiUier zur Hers.elhing ^^^^^'J^'^Jy^ 
Srethanschaumstoffe zu ^rrwcnden. «rckhc nichi den 
N^htcil der Sedimenialion oder oer vcrnngening 

« ih«r Wirkung nach ttflgrf^r I agerung aufwciscn, 
BThal sich ader geicigl. daO die Verwendung von 
nmimscfauu hewirkenden Miuein, wclche Chlor 

iiToder Phosphor «'«*">r'iJl-'^.h.tt' 5^!^: 
schaftsbild dcr Schaumrtolfe beeifitr«chiigt h^she^ 
^ sondcTc bring! aber die Miivera<nduns von hakigen- 
l^ltigcn Flaiiimwhttiwnitieln die tn.uehung von oft 
sehr Wn».iin«rhien BesUmdtdlen .n den Ver- 
bnntnung entstebender. Rauchgatjn mU ' 
io dafi man anch aus dietcm Gnind bcsirebl ist, 
so mOdichst auf die Mitverwendung derartiger Ftemm- 
^uwnilte! bci der Hersicllu .g von ^hwer brenn- 
haren Schaumstoffcfl zu vcr/ichten. 

Die vortiegcnde Erfindung^bt ""nmehr fur dieses 
PKrt.lem cine L^Hung. Die 
35 baim Schaumsiolfe zefchncn ««A f^^J^J"^^ 
schweiv Enrilammharkejl aus, ohne dafi die obener- 
^ttntcn Nadiietle avftreten. 

Weidcn Schaumstoffe mil ichr n««Jn^ IP^^*^' 
schen Gewkhun hergestellt, was z. B^^^";^^!^^ 
«o von hohcn Wasscrdosieningen bci cntvprechcnd er- 
hchton Diisocyaaaldnsau Icicht zu etTCchen isi. so 

Selbsiciiuundnng dcr Schaumstoffe beobachtrt^Diese 
techcinung iriti bei der Hcrstelhing^on Schaum- 
45 ^en nach dem Verfahrrn gcmftO I f^ndung jn dcr 
Rtfd nichf auf. Das crftndungsgennfiDc Veifahrcn 
^^mc^&n sich somii m di«cr Minsichi in jehr 
voncilhafier Wcise von den bishcr bckannten Ver- 
fahrrn zur Hcrstcttung von Polyurcihan^^haumrtoffen. 
5o So»rit ein oder mehrere terti^rc Si.ckstoffalon^ 
auf^isende Pol>ilber xcnswdei werden. d«J"« 
baMsch sind. zckhnen «ch die schaumfahigenSy«eme 
zus&tzlicb zu den bcrcils gcnannten Vortciten durch 
kur» AbWndezeiten aus, die^ in Verbindung mit eincr 
55 schnellen OberflichentrocknuBg dcr ScAaumrtoffc. 
D» wrteira sind die Schaumstoffe auf Basis von 
nieder- oder h6hcnnotekiilarcn leniaren StickstofT 
auTweisenden Polyithem vdllig gcruchfrci. 

Die nach dem crfindungsgcmaflcii \erfahrcn her- 
So ccstcHlcn Sdiaumslofle zxrlchncn sich fcrner durch 
^ine verbcsserte Haftung an Fifichcngcbilden bci der 
Flammkaschierung aus. Vortcilhnfi ist auBerdcm daO 
bei ihrer HochftequenzvcrschwciBung mil spmcll in 
Folicnform vorliegcndcn Thcnpoplasien. z. B. mit 
65 Pob-xinykrhloridfolicn, kiirr^rc Sch^ciBzcitcn ba 
ctetchzcitig besscier Haftung als bci Vcrweodung der 
bishcr flblichen SchaumstofTe auf Poiyathcrhasis cr- 
forderlicb sind. 
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% -L— Aufbau der erfindungsgemafl hersteUbaren 
% ^"'ILtoffe koromen Hydroxyl&ruppen und pnmarc 

i^SrCwgncte Hydroxylgnippcn aufweuends 
Wt^^T and Kncare odcr veraweigte Polyalkylen- 

iiSkylenoxiden. Alhylcnoxid. Pro- 
l*'?^TlS «i>d 2.3-Butylenoxid, Epichlorhydric. 

imd Cyclohexenoxid, allcin oder in Mi- 
^^^ToMiaiBasaa mit sich sclbst oder ar Dieder- 
¥;«*S^i^rSwrtniolekule, z. B. an Wasser, Glykole. 
i2S«fflio??2^«nd l.3-Butylc«glykol,Polyote, Me 
*^JSE>roi»n, Glycerin. Pcntacrythnt -nd Sorbit, 
ISS?£SX%e^haride. wie Robraicker. 

Lacto«= und an abgebaute Storken er- 

SeTSwdsendc Po lyather s ind auch Po ytetra- 

iT^^'^dTuSae Oder verzweigte Polypropykn- 
f stod besonders geeignet. 

I «rim5« bzw. selundire Aminogruppen autwci- 

^ mffingTn dcrUSA.-Patentschrirt2 888 439 

•"SrSfind^ngsgemSB zn verwendcnden. tertiaren 
aSLSuSb enthaltenden PolySther d.c aus den 
^""^ml beispielhaft geoannten 1.2-Alkylcnoxidcn 

" r^J^?i««*f*»ktioii an Amine bzw. Aminoalkohote 

S^Mnn™ fii?««ch allcin oder auch in Mischung mu 
2j {Sdr"ylgn«Ppen und/oder prim&rc bijv. sekun- 
ffii^K*" aufv«isenden PoJyathem ver- 
f^def^K^A^Starlkoinponenten zur Herstenung 

"SLt^ AS8Sp?'n\nthalteSde Mo^^^^^ 
SJamine geeignet. Genannl "^"J^ ^^'^ytam^. 
wfc Methylamin oder Athylaniin, Diamine der allge 
neiiien Formel 



athylpiperazin. N.N'-Bis-C^*iifiwAthylH»pe«»n, se- 
kundSre Amine der allgemeinen Fonnel 
i HN-(C!ta,-VNH 



in der n eine ganzc Zahl von 2 to 12^ R «»« 
Alkyli«t mit I bis 6 K:oWcjirtoiraton«J.J^o™^^ 
lo weise einen Mcthylrest. daretcUt. "^J^^'^^^^ 
athyleendiamin und IN.N'-DimFlhylhexainethylen- 
diamin, Polyaniinc der allgpmemep Forrti^ 



R 

1 

HN 



R 

1 ' 



H.N - <CH,). - NH, 

. ^-r » «ne nanze Zahl von 2 bis 12 bedcutet. wie 
a,J«diamin. Polyamine der aUgcmemen Formel 
H.N - ICH, - CH. - NHl. - CH. - CH. - NH. 

•« rf« n eine ganze Zahl von 1 to 6 bedeuiet, wie 
'Di^thy^en!M oder TriMhylentetramin. Polyam.ne 
der •llgemeinen Formel 

H.N[ - (CH,), - NH], - (CH,). - NH, 



in der B 1 oder 2 bedcutet, (emcr Piperazin, ^-Amino- 



der P. dne A!k,ylgn.ppe m.t 1 bis 6 
atomen insbesondcic dnen Metbylrest. daisteUt. 
ao XTh An^m^ial^ «t ak S«ar.ko»ponejj|e^^ 
AJs Startkomponemen smd ferner ^^^^^^ 
Addition von Aciylnitnl " uSd^hul 
nelle Alkohole. Phenole odcr imd^aMcnMe^ 

.3 iMtSS ff5?^aJ^n^S».then 

nolimin. l-Aminobutanol-3 und H-Wkth^^^ 
amin sowie die daraus durch Acrylnitnl-Aniagr™«B 
und 'anUcBcnde Hydrierung tS^^n 
35 alkohole sind "I'^gE ^i^S "is 

4c dine und auch aromalische mon^ "S^TSJe To^ 

"oS4fr^"^6rn^n.^^^^^^^ 
?erner t«niSre Aminogruppen sovoewdsUnJ^ Pn^ 
l^re und/oder sekundS^ Ammogna^^^^^^ 

« Tp^SS^cn-irn^, Am^^^^^^ 



CH, 



CH, 



,CH,^ 



CH, 



. ^ « eine g.nze Zahl von 2 to 6 bedcutet. permcthy.ierte Polyamine der allgemeinen Forme, 

CH."! ^cH, 
''"•^N-i cH. CH.-N -J^CH.-CH.-N(^^^^ 
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in dcr a eine ganze von 1 bis 4 bcdcutct, pennetbyUeilc Polyaminc der ailgcmdnen Fonncl 
C«, [ /OH. 

CH.^ ^CH, 

in der n 1 odcr 2 bedeutet. Tetjamethyl-l,a-butandi- nenc Diisocyanalo-mono-.-di- und -trichlortoluole. 
anain, N,N'-Dialkylpiperazine. wic N,N -Dimethyl- lo Die genanntcn Polyisocyanate kdnnen enlwcder fur 
piper»2in, N-Methyl-N'-dimclhylaminoathyl-pipcra- sich alldn odcr in Abmtscbung mitcinander cingcsetzt 
zin, Hexahydrodimethylanilin, N,N-Dimetfaylbenzyl- werdcn. Auch dimcre Mono- und Polyisocyanate 
amin, l,4.Dia2a-(2,2.2>-bicydooctan, N-Alkylmurpho- konncn eingesetzt warden, z. B. das 3,3'-Diisocyanato. 
line, wic N-Methyimorpbolis und Alkoxygruppen 4,4'-dimetbyJdiphenyluretd5on. Erfindungs^maB kom- 
enthaltcnde Amine* wic DiniethyK3-fithoxypropylJ- 15 men auch die nach dcr deuischcn Patentschrift 1 092007 
amin. Femer seien reaktior^ffihige Wasserstoffatome herstcllbaren Polyisocyanate in Betracht Diisocyanate 
entfaaifeade teiHare Amine, die dcurh Addition von findcn bcvorzugte Verwcndung* 
l,2'>Alkylenoxiden schon genanntcr Art an primSie AU keine reaktionsffihigen Wasserstoffatome atf- 
und/odcr sekundfire mono- oder polyfunktionelle weisende offene odcr cyclische Ester von Sauren dcs 
Amine leicht zugSnglidb sfnd, genannt, z. B. m V]~wertkgen Schwefels sesen z. B. genannt: aliphatische 

SulfonsfiureaTkyiester, wTe Meihansulfon»urcmeihyi-, 
-ithyl- Oder -n-butyiester, AthansulfonsfiuremethyJ- 
DimethylaminoathanoL oder -flthylester. Vinyl-, Propen-1- odcr Propen-2- 

Dt&thylamino-2-propanoI, sulfonsSurealkylester, bei dencn dcr Aikylrest linear 

Methyldifitfaanobmin, «5 oder verzweigt sein und bis zu sechs Kohlenstoffatome 

N,N'-Diniethyl-N,N'-fais-(2-^ydroxy&fby])- enthalten kann, AthyULthcrisathionsSureathylester. 

ftthylendiamin, Sulfoessigsiurc-dimethyl-, -difithyl- oder -di-n- 

N,N'-Dimethy1-N.N'-bis-(2>hydraxypropyl)- propytester, 3-Sulfopropion$fiurediraethyl- oder -dt- 

athylendiamin, ftthylester, 2^ulfoi5obuttersguredimethylester, 4-Suiro' 

N,N*DimethyI>N\N'-biM2-hydn>xypropyl}- ao butterOLuredimethylester, Aikanthiosulfonsaurealkyi- 
fithykndiamin, ester, wie Methantbiosulfonsiuremethylescer oder 

N,N,N',N'-Tetra-(2-hydroxypropy1)- Athanlhiosulfonsftureathylestcr, aliphatische Disulfo- 

hexamethylendiamin, sftiireester« wie 1,2-Athan- oder 1,3-PropAndisulfo- 

M,N',N"-TnmeU]yl-N,N"-bts-(24ydroxypropy!)- siuredifithylester und Benzylsulfonsfi ureal kylester; 

difithylentriamin, 35 femer aromatische SulfonsaurealkyIester» deren aro- 

N-(2-hydroxypropyI)>morpho)in, matischer Ring substitLisrt, und deren Alkylgruppe 

N-Methyl-NH2-hydroxyathyl)- linear oder verzweigt sein kann, 2. B. Benzolsulfon- 

hexahydroaniEm, sfiure-methyl-. 4ithyl-» -propyl-, -butyl-, -isobutylestcr, 

N.N'-bis-(2-hydroxyathyl-piperazio. p-Chlorbenzalsulfonsaure&thylcster, o-, m- und p-To- 

40 Ittolsulfonsfturealkylester, deren Alkylreste linear oder 
vtrzweigti gesfittigt odcr ungesSttigt sein und auch 
Auch DImethylhydrazin oder andere alkylsubstt- Heteroatome enthalten k6nnen« wic o-, und p-To- 
tuierte Hydrazine kommen erfindungsgem&B in Frage. luolsuUonsauremethylester, o-, m- und p-ToluoUulfon- 
Vott diesen Aminen, die alldn oder in Mischung sauretsopropylester-, •n-butylc^ier^ -)9-ch]orathyiester, 
miteinander eingesetzt werden k0nnen» getangen im 45 -n-dudecy)ester, -oleylester« des wciteren Naphtfaalin- 
allgemeinen Mengen von 0«05 bis 20« vorzugsweise suIfonsfturealkylesCer sowie Surfobenzoesnuredialkyl- 
0,1 bis 5 CewichCsteilen, auf 100 Cewichtsteile der ester, insbesondere Sulfobenzoesaurediraeihylester und 
Hydroxylgruppen und/oder priirfire bzw. sekundftre audi Dialkylamido&ulfonsflurealkylester, wie Dtdthyl- 
Aminognippen aufweisen PolyAther zur Anwendung. oder DibutylamidosuifonsAuredimethylester. Vorteil- 
AJs erfindungsgemdO zu verwendende Polylsocya- 50 haft werden als keine reaktiven Wasserstoffatome auf- 
nate seien gienannt: aliphatische Polyisocyanate, wie weisende offene oder cyclische Ester von SSuren des 
l»4-Diisocyanatobutan und 1,6-Diisocyanatohexan, Vl-wertigen Schwefels die entsprechenden Monoester 
m-^ and p-Xylylendiisocyanat, Dicyclohexylmethan- vcrwendct. 

4,4'-dii8ocyanat, Cyclohexan-1,3- und Cyclohexan-1,4- Aryl- bis- bzw, -polysulfons&ureester, wie Toluol- 
diisocyanat, l-Methyl-cyclohexan-2,4- und -2,6-di- 55 bis-sulfonsfiurrdimethylesler, kfinnen ebenfalis ver- 
isocyanat, femer aromatische Polyisocyanate, wie wendet werden^ ebenso Phenoldisulfonslurecster, wie 
l-Alkylbenzol-2,4- und 2,6-diisocyanate, z. B, To- Phenol-2,6-di$uIfoii8aurecster» femer Diphenylamin- 
luylen-2,4- und ToluyIcn-2»6-diisocyanat sowie belie- 4,4'-disulfonsaureester. Gleichfalls geeignet sind Me- 
bige Isomerengemische diescr beiden Isocyanate, lallalkylsulfalc und DialkylsuUate, wie Dimelhylsulfat, 
Plienylen-1,3- und Phcnylcn-l,4-diisocyanat, Diphe- 60 DiathylsuHat, Dlbutylsulfat und Glyoxalsulfat. sowic 
nylmethan-4,4'-dnsocyanat, Naphthylcn>l,5-diisocya- cyclische Esler dcr Schwefelsture, wie Glykolsulfat. 
nat, Diphenylfiihcr-4.4'-diisocyanat, 2,2'-Dimethyldi- Ferner sind gut geeignet SuUone, insbesondcre 
phenyImethan-4,4'-diisocyanat, durch Anilin-Formal- ^^-Sultone, wie y-Propansukon» 1,8-Naphthsulton, 
dehyd'Kondensatfon und anschlieOende Phosgcnie- 2,3-BenzopropansuIlon, Butansulton» sowie deren AU 
rung hergcstellte PolymefhylenpoJyphenylpolyisocya- 65 kylsubstitutionsprodukte, wie 2-Mcthyl-pentansulton- 
nate, ToluoI-2,4,6.trii50cyanal, 4,4',4".Triphcnylme- 2,4. 

lhanlriisocyanal, 1-Methyl-3,^,6-(nchlorbenzol-2,4'di- Die genanntcn Ester von SSurcn des Vl-wertigcn 
isocyanat und durch Seilenkettenchlorjerung gewon- Schwefels kdnnen fur stch alfein oder in Mischung 
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gebotanteniiremAminstickstoffkoinpensicrtwrden wirt. heschriebenen Ausfahningsfonnen 

leaktion einerseite und die molekuiverKnupicnoc ahriBeo KomponentHi vendAiimt. 

Poly««thanbildung dutch ReakuOB Hydroxyl- «, z«ug ^^^^'^^^^^K^onn werden dieae 
grnppcn und/oder primare bzw. sekundire Ainino- ^"^^ J*^^^ surEiowitkuag auf dw 

Sppea auftveisendcn J" ^t^^ R«klLri^S ^SH^f die Reaktiowkomponen- 

iMcyaitat andereneits nicht pstSrt wird. »^ «JJ |^ I^n ttbracht Da die offenen oder <^i8dien Eater von 

Aminostfckstoff kann den Systemen cntw^erdurch ^ eebrwht m d« c«e cj^ der Ugp sii«J, 

die teniton Aminokata^^ysaioren oder d„^^^ 

tertiaren AminosUckstoff aufweisendcn Polyather J^Jf^^^^j^^ AminoJtoffaiifwdsendenPolyWher 

"gf'S^Sr; ci«s syncbron- Reakticnsabla^^ SUS^Tz'^o^r^.tt^set^S^ 
von TTtibfeakUon und PolyureihanbiWuog isi haufig in AbhSngigkeit 

.«cb der Einsatt von in der Po}y»'^;;?*!™|jJ^- " Ser d« Q^SJUsmjSeb .nd def Qua. 
kaimten MeUll-Kata^toren, w.e 7»«™«f;f " f temiemntgrades zu ciner {^kositiltserMbmig des 

wliindwigen vom Typ t« ^•."Pt"^*''''!^^"*^?^ R«ktionSemiscbe5 fuhit, ist bei ViskositSttk 
wfinKhenswert. Schaum*tofr-Sub.I.tttoi«i vom Typ R«f '^""S^^'j^ g^^^ «,er partiell quateniierten 
der Of8anosiloxan-AlkylenoA.d-BJockpolyn«ren wcr- Zch dem EJosluTen-Veifahren 

den mit Vorteil eingesem. „„„^5ite, ver- Schaumstoffe erhalicn. wenn diese mit Folyisocyana- 

E i « Ausfubrungsform des 'ff^^»^J^]^Ben W" ^ w^r HilfsstoRen ond gMebenenfaMs teiti&mi 
fah«mbe.teht/.B.darin.daBe.nH>^roxyl^ppen ^j^^^'.^^^'^^m 

nnd/oder primite bzw. sekxindare Arn.nogruroen ^'^"''^"^Srikh anch mBglich. die* ftOK oder 
aiif«ei>ender Polyither mit „ parcel quatemierten Polyatber in Abmitchung mtt 

W£«er, tertiaren Aminen anderen H.IfsrtoffCT 40 P^^^" ^""^1^^ 

mindestens einem keine ^"^'"5: ?mi„oSS«^^«^e«» Polyither nae* dem Ein- 

at>n»- anfwelsenden offenen oder ^"i^,^^^ JS^SS^nraveiachannKo/ftroerirteSKlb^ 
Siotendes /l-wertigen Schwefels f^^^^^J^^^ sSch "beirfalls mOgUch, die ab Katalyarterdienen- 
nnu»«»c..aon.twird. Rie M^^f^^" "^.^^"^^^^^^ « d7rig^benenfaII«n<Si«aktionrfihigenW««^ 
Polyisoeyanats ergibt »«b aos den 1^^^ WBS«r « Anrfne partieH «ler ga^ 

stofiatomen de* mil den offe»ea odercy«H«A« Estem von d« 

S^*SS;.m«Xigtnsch.f.cn "nna. iedoch^.«cb ««g2"i^^„.v«fah«». be! dem a«. 
gerMlyn Polyisocyanatroengeti antch Umsetnng mit Oberschibsigein Poly- 

*B^w«ite« A«5fahrungrfor™ ^Z^XS- Kn-l ^Uu*«t ein Lcyanathaltige, Vo«ddnkl 
BABoi Verf ihrcn. =^wn „ H^xm wifd. welchet altdann in einea. getnamn 

«ick*oBenthaiteode *",U^5i^'^^„^^" /Ksgangimit Wasser. Katalysatoren and Hlf^ 

Aminostick«toff n«t »^y'^"»2^„ ^l^l ^ of, «et«t1»tuas>»cbniKhe Vorieite. a. B. bei dei 

Hitfastofen and einem keine ^ Jo«nannlen Forin3«5wumang. Dieae Aibeitswai. 

«olIatomeairfweisenden offenen oto ^^b«^ ^^d«ng»g«aBeberfalbdnn*f6b»bar.E8wente 

^ SM. des Vl-«rt.ge« SchwdWs na^toi ^ ^ Sw fJS^TVt- HydwayJgroppen oder teria«. 

ttufao-Vctfahren vcnchftumi ««rden. A*Mto^^ Aniino»ia«toir aofwetenden Polyithen odet qua 

der Meage und der C^'^^^^^^'^^^m^. S^StSitran Anrimmickstoir anf weiyden Poly 

aiifwcicenden PolySiher* und IS^^ odJr Wliem. gesebeaenTaiU anch Mischungpn dfcser Kom 

g«, WaswMoffatonK |Hj^w«send« oB^^ PolyiKKgiawt V«p 
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Voraddukten erhalten^ wcnn diese mit Wasser, ter- 
tifiren Aminen» Hilfsstoffea. eventuetl weiterem Poly* 
isp^anat und elnem keine reaktionsfghigen Wasscr- 
stpfFatome aiifyireisenden ofifeoen pder cyclischen Ester 
VQS S&uren des Vl-wertigen Schwefels. vermucht 5 
werd^. Im FaSlc der Verwendung eines zuvor qua- 
tenderten Polyathers ist im allgemeinen der Zusatz 
eizKS offenen oder cyclischco Esters von Sfturen des 
VI-wcrtigEn Schwefels nicht mebr erforderlich, wenn- 
^escfa auch in mandien F&llen diese MOg^ichkeit lo 
durctmus wunscbenswert sein kann. Bei Verwendung 
eines tertiare Aminogruppen aufweisenden Polyftthers 
tew. etnes nur partiell quatemierten Polyflthers kuin 
bd der Verscb&umung der daraus hezigestellten iso- 
OranaUmltigen Voraddukte bisweOen auf zusfitzliches 15 
tertians Amin als Katatysator verzichtet werden. 

Bei den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungs^ 
formen dient das Koblendioxid aus der Rcaklion des 
Polyisocyanats mit Wasser als Tieibgas bei der Aus- 
bOdung der Schaumstofife. Wie bei den bekannten ao 
Vcrfahren wird das Raurogewicht der Schaumstoffe 
diirch die Mcnge des eingesetzten Wassers reguliert. 
Bei der Isocyanat-Wasser-Reaktipn bilden sich disub- 
sdtuierte Harnstoffe als verknQpfende Bauelemente 
zwischen den elastifiziereDd wirkenden Polyftther- 45 
Ketlen. 

Duich Zusatz kteinerer Wassemiengen verrin^rt 
sich der Hanistoffaotei; im Schaumstoff bei eJeich- 
zsdtiger ErhShung des Raumgewichts. Um nun 
Schaumstoffe mit verringertcm Hamstoffanteil und 30 
nicdrigem Raumgewicht herzustellen, kdnnen zusdu- 
licb Treibmittcl dngeseCzt werden« wie niedrtgsiedende 
Flussigkdten. insbesondere Fluor und Chlor enthal- 
tcnde Alkane, wie Monofluortrichlormethan, Dilluor- 
dicblormethan und Methylenchlorid. Die Verwendung 35 
dieser zusatzlichen Treibmittel oder gegebenenfalls 
ihre ausschlie&llcbe Verwendung ist crfindungsgeniaQ 
ohne EinbuDe der Vorteile ebenfalls mdgKch. Auf 
diese Weise gelingt es, das physikaliache Eieenschafts- 
bild der Schaumstoffe noch wetter in gewunschter 40 
Wetse zu variieren. 

Die nach dem erfindungsgeraaBen Verfahren her* 
gcstellien Schaumstoffe zeichnen sicb vor aliem durch 
Schwerentfiammbarkeit aus, und bei einer entsprechen- 
den Wahl der Komponenten sind sie sogar unbrennbar. 49 
Naturlich ist zur VersUrkung des Effekts eine gelc- 
gentliche Mitverwendung von bekannten Flarom- 
scbntzmitteln, wie Tris-^2-ch]orathy])-phosphat oder 
Tri»<2»3-dich}orprop^pbosphat, und anderen z. B. 
Im Ronststc^-Handbuch (Cari Hanser VeHagX 1966, 50 
Bd. VII, Polyuretbane, S. 110 Ims 111, bescbnebenea 
FtammsGhutzmitteln dunchaus mO^iii, in vielen 
Fallen aber nicht erfofxScrliclu 

Bd der Hentellung der Schaumstoffe gem&6 Er* 
findnng kOnnen natilrlicli die bekannten Hilfsstoffe as 
mitverwendet wcrden, z. B. oi^anische Metalikataly- 
sstorau oberfUchenakttve Zusatzstoffe und Schaum* 
atabifisatoren, Zellreg]er« Wcichniadier, fongistatisch 
undbakteriostatiscb wirkcnde Snbstanzen* Faitst<^e 
und Figmente sowie anorsamsche und otganiscfae Co 
FfiHstoffe 
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Mischung A 



Betspiel 1 



Die folgenden Reaktionsmiacfanngea (A und B) 
wcrden zusammengegeben: 



100 Gewichtsteile eines teilverzweigten Poiypro 
pylenglykolathers auf Basis 
Propylenoxid, Trimethylolpro 
pan und Propandiol-l,2(OH' 
Zahl: 56, Molekulargewicb 
etwa 2500). 

0,25 Gewfchtstdle 1.4*Diaza(2.2,2)-bicyclooctan, 

0,3 Gewichtsteile Zinn(lI)-ithylhexoat. 

1,2 GewichtstBOe eines Organosiloxan-Alk^en- 

oxid-Blockpolymeren, 
3»0 Gewichtoteile Wasser. 

Mischung B 

41 Gewtcfatstdle eines Isomerengemisches aut 
2»4- und 2»6-Dii5ocyanatoto- 
hiol (Verhfillnis 80%: 20%), 
4,0 Gewichtsteile Propansukon. 

Die Mischung der angegebenen Komponenten 
beginnt soglei^ aufzusehaumer. und blldet nac& 
lOOSekunden einen nach 170Sckunden im fnneren 
abgebundenen elastischen Schaumstoff mit folgenden 
Eigenschaften: 

Raumg^icht 32 kg/m» 

Zugfcstigkeit 1,3 kp/cm* 

Bruchdehnung 340% 

Stanchhtrtc (40%) 33 p/cm* 

GemfiO ASTM-Tcst D-1692 ist der erhaltenc 
Schaumstoff $elbstverl{)schend und zeigt cinen Ab- 
brand von 60 bis 70 mm. 

Beispiel 2 

Die folgenden Komponenten A und B wcrden ver- 
miscfat: 

Komponente A 

100 Gewiditstelle eines verzwdgten Polypropy- 
lengtykolathers auf Basis Pro- 
pylenoxid und Trimeihylol- 
propan (OH-Zahl: 56, Mole- 
kulargewicht etwa 3000), 
0.3 GewkhUteile l,4-DiazB(2,2a>bicycfooctan, 
0«3 Gewlchtstdle ZinTi(lI>-athyUicxoa% 
1.2 Gewidiistdle eines Organosfloxan-Alkyien- 
^ ^ _ oxid-Blockpolymeren, 
3«0 Gewichtsteae Wasser. 

Komponente B 
41 Gewichtsteik eines Isomerengemisches aw 
2,4- und 2,6-Ditsocyanatotohi- 
^ « ^ ^ (VeHiilinis 80 : Ml, 

4.0 Gewichtiteile eines Gcmtschcs aus 85% Pro- 
pan- und 15% Butansulton. 

Nach kuratr Sttigtttt <90Sekunden) ertiilt man 
OTWi selh&tverlfiaciienden Schaumstoff. der nacfc 
ASTM D-1692 cinen Abbrand von 30 bis 40 mm xd^ 
«M folgende oiedianisdie Eigenschaften besitzt: 

l^anmgewicfat 31 ks/m* 

Zugfestigkait Ukp/cm< 

Bntchdehmuig 250*^ 

suuchh§it«(4o?^^);. 37p/cm' 
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Beispiel 3 



Es werdcn folgcnden Mischungcn A und B vertinigt: 

Mischung A * 

100 Gcwichtstcile cincs Polypropylenglykolalhers 
g«n5B Beispic! 1, 
0.5 Gcwichteteile penncthylicrtcs Diathylcntn- 
amin, 

0.35GewichtsteileZinn(ll)^thyIh«ioat, 

1 0 Gewichtsteilc cines Organosiloxan-Alkylco- 

* oxid-Blockpolyjncren, 
3,0 Gewichtstdte Wasscr. 

Mischung B 

40 Gemchtstcile cines Uomcrengcmischcs bus 
2,4- und 2,6-Diisocyanatotolu- 
ol (Vcrhalmis 80 : 20), 
4,0 Gewichtsteilc p - ToluolsTilf onsauremethyl • 

* ester. 



Man miscfat: 
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Beispiel 5 
Mischung A 



100 Gewichtsteilc eincs Polypropylenglykoiatbcrs 
gem&D Beispiel 1, ^ 

2,0 Gewichtsteilc N,N' - Di™*y\; ^1^. V^'lj 
(2 - hydroxyathyl) - athylcndi- 

amin, 

0,15GcwiditstcilepennethyUertcs Diathylen- tri- 
amin, 

0,3 GewchtsteUe 2inn(II)4lth)rthatoat. 

1,0 Gcwiditsteile eines Organosnoxan-Alkylcp- 

oxid-Blockpolymereii. 
3.0 Gewichtsteilc Wasscr 

mit Komponcntc B, bestchcnd aus: 

43 Gewichtsteilc cines Jsomerengemischcs aiis 
2,4- und 2,6-Dii80cyanatotolii- 
ol (Verh&ltnts 80 : 20), 
4^ Gewichtsteilc p-Toluolsulf onsauTcathylcstcr. 



Per erhaltene, nach 85 Sekundcn im Inncrcn ab- 
eebundcnc, elastischc Schaumstoff ist schwer ent- 
flamtnbar; nach Wcgnahme eincr an den Schaumstoff 
Kcrichteten Flaminc crfolgt sofortiges Vcrloschcn des 
Schaumstoffes. Dcr Abbrand bctrfigl nach ASTM 
D-1G92 wenigcr als 20 mm. 

Die phyakalischcn Eigpnschaftcn des Polyurethan- 
schaumcs tlnd folgende: 

Raumgcwicht , 

Zugfestigkeit iio?'^'" 

Bruchdehnung Z^^? < 

StauchhSne (40%) 25 p/cm» 

Beispiel 4 

Man miscfat die folgendcn Komponentcn: 

Komponcntc A 

100 Gewichtsteilc cines tcilverzweigtcn und end- 
standig mil Athylenoxid mo- 
difinerten Polypropylenglykol- 
alhers (OH-Zahi:46)« 

0 5 Gewichtsteilc N-Mcthyl-N'-dirocthylamino- 
athyl-pipeiazin, 

0.4 Gewlchtstetlc 2inn(n>fithyIhcxoat, 

IjO Gewichtsloie cines Organo8iloxaB-.Alkyieo- 
oxid-Blockpolymercn, 

3,0 Oevriditsteile Wasscr. 

Komponcntc B 

39 Gcmchtstcllc cines Isomerengemischcs ana 
2,4- und 2,6-I^isocyanatotoIu- 
ol(Vcrhfiltms80:20)» 
3,0 Gcwicbtsteile Bcnzolsulfonsfturcmcthylcstcr. 

Dcr entstandcnc Polyurcthanscharanstoff ist sclbst- 
veiiasaiend ond aigl folgende mechaxiischc Eigco- 
fichateo: 

Ramngcwicht ^J^'Sln 

Zagfttiigkdl IaIs -f 

Bmdidclinttng Ij^^;- • 

Standihtiie (40%) 35 p^cra* 



Der nach kurzer Stdgzeit rich M<1««*« ScAaim^^ 
.5 ist clastisch und zeigt folgende physikaiiachc Wcrtc, 

Raumgewfcht 

ZugfcSigkcit hooj'' 

Bruchdehnung l^/fL^t 

30 Stauchharic(40%) 30 p/cm* 



35 



Dcr Schaumstoff ist schwer cntflammbar, Dcr Ab- 
brand betrfigt nur 20 bis 25 mm. 

Beispiel 6 

100 Gewichtsteilc ernes Polyiithcr-lscKoranat^Vor^ 
adduktes mil cincm NC043chalt von 9,5 %, hcrg^ellt 
aus lOOGewichtsteilen des im B««P»^li *^8Pgrf^^^ 
4o Polypropylcn^ykotethcrt (OH-Zahl:S5) ^d 35 Gc- 
wichtst^ e^ics Isomeicngcmischcs (80 : 20) aus 2,4- 
^d S-r^vsocy^totoluol, werdcn nut 0 5 G^^ts- 
teDcn eines Organoritoxan-Alkylenoxid-Blockpo^^^ 
tm und 4Gcwichtstcilcn cincs Gcmisches ^aw 85 /J 
Prooan- und 15% Bulansulton innig vcrni^. An- 
SSndwiKi dnc Mischung von 2 Gew^chutcilen 
Wasscr 0»5 GcwichlstcHcn Slsaurem Dxathylamm und 
40cwiiht«cikn N-Athylmorpbolin zugesctrt. Das 
Reaktionsgcmisch beginnt sorfcicb aufruschtumw 
5o rniA biSTnach etwa 120Mnmdt« eincn n^ 
ASTM D-1692 unbicnntaren Schaumstoff mrt teicni 
geschlossencn Poien. 

Beispiel 7 

55 100 Gewichtsteilc P^Jy^*"'!??;^^ 
adduktes mit cincm NCO-Gchalt von 9.2 %^te^^ 
aus 98 Gewicfatstcilcn des im J^«5>^i]J^»^ 
PohrpropylenglykolfitheTa, 2 Gcwichtstwtai N,N -Ch- 
S^N'^bis.{2-hydroxyprop^^ 
6o und 38 Gcwichtstcflen dues Isomcrengeimscftes (fe5 , 33) 
aus 2,4- und 2.6-Diisocyanatotohiol, 
l,OGcwichtstcil cincs Org^no^m-M^^ 
Blockpolymcfcn und 3 Gcwichtslclcn Bajfotalfo^ 
sftufcathylcs^ vcnuhft. Nadb 
6s Stand setzt man cin Gcmudi aua 2^ GcroAteteH^ 
Wasscr, 0,5 Gcwicbtstcilen Ohaiurcm Di&th)iamin and 
0,75Gewtchutcilcn permcthyliencm I^^athyteot^^ 
hin2U. Dcr Icicht geschlossenc Poteo wifwciscnde 
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Schaiunsioff besitzl eine gute ZugfcsUgkeit und isl 
selbstvertOschend. 

Beispicl 8 
Polgeade RcaktionsmiiBchungen werdeo vercinl: 
Mischung A 

100 Gcwichtsteile eines verzwcigten Aminopoly- 
fttheis auf Basis Propylenoxid 
und N,N"-Dii»opropyl-di&thy- 
lenlriamin (OH-2Uilil: 79), 
0,4 Gewichtsteile ZinndD-atfaylhexoat* 
0,5 Gewichtsteile eines Organosiloxan-Alkyten- 

oxid-Blockpolymeren, 
3.0 Gewtchtsteile Wasser. 

Mischung B 

41,5 Gcwichtsteile dncslsomcrengemisch?»"*'».20} 
aus 2,4- und 2,6-Diisocyanato- 
toluol, 

5,0 GvwicliJsteile esncs Gesnis^K aws 70% Pm- 
pansulton und 30% Butan- 
julton. 

Die Mischung beginot sofort aufzuschftumcn und 
bildct nach 50 Sekunden eincn elastiscben Schaumstoff , 
der i^maO ASTM-Test 1692 selbstverldschend ist und 
etnen Abbrand von 25 bis 30 mm aufweiau 

Be jspiel 9 
Die Misdnzngen A und B wcrdcn zusammengegcben: 
Mischung A 

100 Gcwichtsteile eines verzweigtcn Polylthcrs 
auf Basis Propylenoxid. Athy- 
lenoxid und Trimeihylolpro- 
pan (OH*Zahl: 46), 
2,0 Gewichtsteile N,N' - Dimethyl - N,N' - bis- 
(2 - hydroxypropyD - ftthylendi- 
amin, 

0,4 Gewichtsteile ZinnOlHthylhexoat, 
0,5 Gcwichtsteile eines Oiganosdoxan-Alkylcn- 

oxid-Blockpolymeren, 
3,0 Gcwichtsteile Wasser, 

Mischung B 

3g.Q Gewichtsteile eines Isomcfengemisches 

<80:2Q) aus 2,4- vnd 2.6-Di* 
isocyaimtotoluol, 
34 Gewic3btsieile I^ftthytentfat. 

Nacfa ff**"* Stetgzeit von 75 Sekunden erhalt man 
cinen fdnporigea, dastischen Sdiawnstoff, der nach 
ASTM-Tcst 1692 bd emem Abbrand von 40 bis 45 mm 
ssfiKCvaidsdiend ist. 

Beispicl 10 
Ein Oemisdi aus 

100 Gewiditsidteo does verrwdgten Polyfiihers 
anf Basis Propylenoxid, Athy- 
tenoxid und Trimethylo^sfO- 
paDtOH-Zafai:46X 
2.0 Gewidiistdlen N,N' - Dimethyl - N,N' bis^ 
(2 - hydimypropyl) - Ithylendi- 
amin* 

0,5 OewiditsteflenZinnOIHUhyDiexoa*^ 



0,5 Gcwichtsteilen eines Organosiloxan-Alkylen- 

oxid-Blockpolymeren, 
3,0 Gewichtiktdlen Wasser 

^ wird mit einem Gemisch aus 

38,0 Gcwichtsteilen eines Isomercngcmisches 

(go : 20) aus 2,4- und 2«6-Diiso- 
cyanatotoluoU 
2,2 GcwichtstdlenMethansulfonsfiuxemethyl- 
io ester 

vcrcinigl. Man erhtU cinen dastischen, sdbstvcr- 
laschenden Schaumstoff mit dncm Abbrand von 35 
bis 40 mm. 
15 Beispicl 11 



100 Gcwichtsteile cincs Polyftther-lsocyanat-Vor- 
adduktcs mit eincm NCG-Gchalt von 9,5%, herge- 
stcllt aus 100 Gewichtstdlcn eines linearen Amino- 
•o poly&thers auf Basis Propylenoxid und Mcthylamin 
{OH-2aW:57) und 35,5 Gcwichtsteilen cincs Iso- 
merengemisches (80 : 20) aus 2,4- und 2,6-Diisocya- 
natotoluol, werdeo mit 0,5 Gcwichtsteilen cincs Mc- 
thylpolysitoxans und 3 GewichUteiicn Propitisuiton 
15 gut verruhrt. Dann sctzt man cine Mischung aus 

2 Gcwichtsteilen Wasser, 0,5 GewichUteiicn dlsauicm 
Di&thylamin und 0,5 Gcwichtsteilen permcthylicrtcm 
Diathylentriamin zu, wobci die Mischung schr schnell 
auf schaumt. Man erhalt eincn elastiscben Schaumstoff, 

so der nach ASTM-Tcst 1692 unbrennbar isL 

Beispicl 12 
100 Gewichtsteile dcs Polyfilhcr-lsocyanat-Vor- 
adduktcs gemftD Beispicl 11 werden rait 0,5 Gewichls- 
35 tdlen cincs Organosiloxan-Alkylenoxid-Blockpolyme- 
ten uitd 3 Gewichtsteilen p-Toluolsulfonsaurcmclhyl- 
estcr vcrrQhrt, worauf cine Mischung von 2 Gcwichts- 
teilen Wasser, 0,5 Gcwichtsteilen Slsaureni Diathyl- 
amin und 0,5 Gcwichtsteilen pernicthylicrtem Di- 
40 athylentriamin zugesetzt wird. Aus der schaumfahigen 
Mischung erhalt man eincn sclbstveriaschendcn 
Scfaaum mit Idcht gcschlosscnen Porcn. 

Beispiel 13 

45 Zu 100 Gewichlsccilen dcs mit 0,5 Gcwichistenen 
eines Organosiloxan-Alkylcnoxid-Blockpolymeren und 

3 Gewichtstdlcn Propansulton gut vermischlcn Poly- 
ather-lsocyanat-Voradduktes gem&Q Beispiel 11 gibt 
man cine Mischung von 2 Gewichtstdlcn Wasser, 

5« 2 Gewichtstdlcn N,N'-Dimcthyl-N,N'-bis-(2-hydroxy- 
propyl)-&thykndianiin, 0,5 Gewichtstdlcn pcrmcihy- 
liertem Diathylentriamin und 0,5 Gewiditstdlcn 51- 
saurcm Diathylamin. Nadi dem Aufschaumen der 
Mischung erhalt man dnen sdbstverldscliendm, ela- 
55 Mischen Schaumstoff mit Iddit gesdilossenen Poren. 



Beispiel 14 
Zu ci^icr Mischung aus 100 GewkAtsteilcn eines 
tdlverzwdgtcn Polypropylenglykc«tiicn»>y<^ <OH- 

60 Zahl: 56) und 2 Gewichtstdlcn N,N'-Diroethyl-N,N - 
bif-(2-hydroxypropy1HithyleQdaamin «»eidcn 1 Gc- 
wkfautdl dnes Or^nodloxan-Alkylcnoxid-BIock- 
poiyLietcn, 0,2 Gewichtstdlc Ztnn(tI)4Uhylhexoat and 
3,2 Gewichtstdlc Wasser zugegebco und alsdann mit 

6s dner LOsung von 3 Gcwichlstdlcn o-Tcrfuotalfon- 
sauremethylcstcr in 43 Gcwiditstetlen einer Miadiung 
aus Totuol-2«4- und -2,6-dtisocyanat, l«omei«L,.:hait- 
nis 80 : 20, vermtscht. Dk Misditti«aer Komponenten 
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15 }^ 

Ein anali^ Bw^aus wird etzkit, worn tan^ Ge- «5 srfnmdoieindastisd^ 

Dfc^den Bci$picknl5 bis 24 venveodfiten Poly- lo yeddsdieod isC 
ilbciAlJisDdiid^cfolgranfgcbaiit: »eispiell8 
A Vowdgter Pc^ypropylenBlyM-PcilyMier auf - 

, Ba^ Tdmcthylolpropan und PropandioM^ im rhucL UmsetzuM . von lOO QbpwkdiUteacii Poly- 

B Veowdgtet P<ilyint>pylcng|ykol4>ol3^1to SyLter eiw 50% dcr in ^h^*^:* 

aWr 51>. te»Mtc«t duroh Polypropwyficning cDthsatenca tertiSva AnimgnippteviigeD 
^ ^^ji^m^l^p^ttm^ ivobsi ^cSstoUSg die OH-2Wd ^ 

C Uncarer Polyproi^icufilykol-Polyfitber nut cuw 50<Srf5tttrite dfcses quatenuerten AJMncipo^- 
. OH-Zal!!von55, hcrgcsteUt dwch PoJyiwopcay- ^ fthen wciden mit 
IjemaB von Pipenizin, 

D Lineaicr Polypropylcnrt'koUPolyathcr nut eincr ^ Gcwichtsteilcn Pol)«tbar A, 

OH^Zahl von 57, bcrgmtetlt durch Polypropoxy- Gewlchtsteikn eine» Orgaoosiloxan-Aliqficn- 

. fierung von M cUiybunLo. <xxid-Blockpolynseren, 

« 0,05 Gewichtstdlen Zinn(II>*tlodlig«^ 
Beitpiel IS o[s Gewiditstdlea dnes pennetlvy tottn IXtfiy* 

ImHandschaumverrnhiwwenfenlOOGei^ 3 Gewichtttdto '^S"^ 

7 J Gewichtst^en p-TohiolsulfonaiurcaUylester, (80 : 20 Gcwiditspnwent) 2,4- 

0,7 Gewicbmefleo dnca Organosiloxan-Alkykn- ^ nnd 2,4-Tolttytendasocyanat 

oxid-Blockpolymeren, 

0.6 Oewiditsteilen Zinn(lI)-alliylhcxoat. ^ ^^cm dastisdiwn Scshanmalrfr moKCseW. der un 

3.0 GewichteUilcn Wasser. Braiidteat nach ASTM i>-1692 naiA AWwaiid von i J 

39.0 Gcwichtttcilcn cuwr Mischung von 2,4- und . - ^0 mm adbstvcridsdwiid ist. ^ 

2,6-Toluylwadii«ocyaiiat im » A«ch ein Umsctrungsprodukt aas lOOGwwdit*- 
Vcrh&ltni*«):20 ^^gg^ Po^tberB und 3,5 Gcwichtsidkn p-Tohiol- 

40]nmttlbstverl08cbendisL Beispiel 19 

PobitlunB nut « ^ 70% der to Polyither D enthaltOKn totiareo 

4.0GewichtBteilen p-ToluobBHoniaureaUylcrter, Antoogruppen quatemfcrt. D»«» PrwWrt *nid mrt 

OlS Omrichtsteilen einw Organoiaoxan-Alkyfcn- 49 Oewfchteteilcii eioe* Itomerengemiiclitt tau.^j 

oxid-Blockpolymeien, ^ 2.4- und 2,6-DU«ocyaiiatotoluol r» einem vor- 

0.5 Gewichttleilen Zinn(ll)4lthynieWMt, ^, einem NCO-Gehalt von rtwn 10/4 ""SS" 

vo GswichUteilen Wasser. VarOhnn von 139 Oewichtatellen dieses vor- 

39 Gewlditsteilen einer Mischiing von 2,4- und addnktes mit 

2,frToIaylendtisocyanat im .^^ 

VerhUtnis80:20 i,S Gemditstdlett permedvliertBra IMtlqrlnn>- 

bel einer Steigwit von etv«i 50 Sekunden « ^JH" » , « Oewlchtitellea ttoS* Organoiitauui.AIkylen. 

nach ASTM D-1692 nach dnemAbbnmd von 75 bis ,9 Oewlchtsteilen Wasser 

gS mffl lelbstverWschend ist. uewicouwoi 

n-s.^ 1.117 60 Uefert einen dastisehen Schaunutoff, der gemlB 

Beispiel 17 ASTM-Test D-1692 sclbstveriaschend isl. 

Dttich VeirOhren einer Mischnng von B e i s i c 1 20 

166 Gewiditsteilen Potyfttber A, e 1 « P » 

40 Gewicbtateilen Polyither D, „ . ^ , Eine Mlschung ans 

JOOewichtsteilen P-ToluolsulfoMftuieaJytai^. «s gj, Q^^hj^teilen PoiyfttherA, 
2 0ewichtsteilen ^^^T^t^ SS^SSSlen PolJitherB. 

WGewichtsteilcn "i^H^K? 4 Gewichtstella. Prop««-toa. _ 



0.5 Gen^ditst^ika 



I? 



Oifi»nosi|oxaii-AIkylcii* 
0»3 G^wichtstcileD -^atinCU^ 

^ • .;n;,^|sverliaitnis80:2Q) ^A- 

dcr mit dncm Abbrand von 15 to i5 mm gOTaS 
ASTM-Test D-1692 8^b«tverKMiend i«t. In diescr 
Rc«ptur kdnnen 4* GietrichlShcac Propansulton 
auch dwph 4G«wich^Tc p^ToluoteuIfpnsturMfic- 

>^6^itflcr*Sdi4diriHdff' ety&ji Mid. t% 20 Oe^ 

ber ^eindr ^t&;ttit von TOSeknuden idi) ftacSi 30 bis 
40 Stat Abbrand sd^stvblOsdheoder Sdianmstoff ^* » 
bslteawud. 



bei dncr StcigipU yon 7pSekuadcn zu 
Sri4 1>-1«2 selb»tvcri6sdicnd «t. 

100 Gcwichtsteite ^ Polyitjbcrs D wcrdcn mit M% 

SS^toS^^ Emitdrigun^ dei H-2ahl die 
Vi^ositit betrfichdicil pihnhl. ^ , , ^ 

4gGcwichtsteile de$ mit p^ToluoisuIfonsanrtnic- 
thykster qrotcrntetcn Polyathers D werden mit 



52Gewid)t$tdkn 
1 Gewkl^tdl 



15 



inneibalb einer Stands die Vtskontat mf 1990 cP 
25*C 



'(3i?Cwicht^ttU.^ie9^ iW^J^tcs wcrdcn mil 
37 Gewichteteilaii tolyfilherA, 
. 0|5 Gewicbtstdk:^. fe^u» prg^osqoMA^AIkyto^ 
/ : . ' o3jdrBlpckpe?yincficn» 

0,3 Cewichtstdlcn D^a^^jc^-^ctaUr 
3 Gesvi^tB|«ilen : Wawi^ , 
39 GtWic^tKrotea . itin^ Ispnioraigmiwches <Ce* 
wteb^v«rl4ltms 80:20) aiis 
2»4*'iittd 2,6-Diisocyanatoto^ 
biol 

bci einer SteigEeit von etwa 75 Sekunden zu einem 
cl^Bchaii Sdiaomstoff nmsesctzl, dcr mit eincm Ab- 
btnbd von 30 bis 40 mm gemftO ASTM-Test D-1692 
isftistveflOMihend ist 



Beispiel 22 



lOO GewicbtsteHc des Poly2therftD werden mit 
5,5% Propansnlton umBCsctzt, wobei sicb ohne nen- 
nenswerte Emiedrignng dcr OH-Zahl die VisicositlU 
betrflchtlich erh5ht 

' 110 Cewichtsteile des mit Propansulton quatemier- 
tcn Polyathers D wcrdcn mit 



90 Gewicbtsteileh 
2 Gewichtsteilen 

""0,2 Gewichtslcilcn 
2,6 Gewidtitileilcn 

6 Gewichtsteilen 
78 Gewichtsteilen 



PolyathcrA* 

eines Organosiloxail-Alkyten- 
oxid-BlockpoIymercn, 
2jnn(llHtbylhcxoai, . 
pcrmcthyUertcm Diaihylcntri- 
amin, . . 
Waiser, 

de< Iflomerengemisches (Ge* 
wichtsverhaitnifi 80:20) aus 
2,4- und W-biisocyanatDto- 
l06f 



PolyatlierA. 

cines OisanQ»toxan^Aiky1ea- 
pxjd^Blockpolym^reo^. . 
0.15Gwic±wcacoZiBn(U)T4thylh^^ . ; 
ols Gcwk^Oftdlai: pcimkbyijertcm Diathytentn* 
amto» 

3GewiGhtstetl« Wasscr, , . 

41 Gewichlsiellep . '«^"^Tf"#^™f^^, 

wicfatswerUltnis 80 : 2Q)»: 2,4- 

• . iifld 2,6'DitsocyaBalolMi]aoi 

bd einer Steigjoeit von 5GSckuodco zu cinem ciasti- 
fts 9dben Sdiaumsloff umgpsetit, der im Brand-Test nadi 
• ASTM D-)e92 sdbrtvarlOsohend Ut. 

Beispicl'24 

,0 200GewiclitrtttlePolyitherBwcnle»mft 
SOewiditstcikB ' Pt«pansi}iton, j 
1 Oewichtsccil . cuiw Orjsanosiloxan-Alkylen- 

.. oxid^BIockpolymeren. 
1.1 Gewkhtsteilen Zinn(tiHIUiy»>»«At, 
•c 6 Gewi^tsleilen Wasser, 

80 Gcwichtsttikn eines IsomcMgemischcs (Gc- 
wichtsverhiUnis 80 : 20) aus 
2,4- und 2.6-Diisocyanatoto* 
luoi 

^ bei einer Stelgwit von etwa 40Sckundcn ru einem 
Polyuivtbaoscfaaumstoff umgesetzt» dcr gemaB astm- 
Tcst I>1692 nach einem Abbrand von 30 bis 35 mm 
seibstvertSschend ist. AnsteUc von 8 Gewichtsteilen 

45 Propan«ulton kOnnen auch 8 Gcwichlstcilc p-To!uol- 
sulfonsfiuremcthylcsur eingesclzt werden. wobci cbe^ 
falls ©in sdbsivcriascbender Schaumstoff crbalten wird. 

2um Nacbweis dcr teehnisdien Obcrlcgcnheit gegen- 
ilbcr Qblicbcn Polyfttherschaumstoffcn wurden folgen- 

50 dc Vcrsuche durcfagefOhrt: 

Aus dicscm Schaumstoff weidcn 3 mm dickc Fohen 
geschnitten und in exntr feanddsflblidien Flammka- 
schieranlage mh Baumwollncssd kaschiert Die Anlag^ 
lauft mit einer Geschwliidigkeit von 10 m/Minute. der 

55 Gasdnick ist 0,7 atfl und der Gasduidiflufl 30%, Bci 
dtm cibaltcncn Laminat wird der Dickenverlust (Ab- 
brand) bd der Kaschierdnj ind die HaftVong. rwischcn 
SchHumstbfit und Tcxitf betttldlL 0ie Prdfting der 
Haftung erfolgt dabei sowdhi nfautiell ab audi me- 

60 chanisch. Im erster^n Falle wird das Laminat mit dcr 
Hand auscinandcrgciogen Had die Haftung in Noten 
zwischcn gut und mangclMt.char^klerisiert; iin.^?wei- 
icn Falle erfolgt die trennung cinoB 3 cm Ji?citai 
Uminatstrcifcos mit ciher handdsflb1^hclti\ZcrfciD- 

65 maschine, wobci der Schaumstoff iti dcr ^intonind das 
tcxtii iii dcr todcten Halleruhg bcf<istigt vfrlrd. Es ^ird 
die Kraft (in kt>/cm») geincsttn, die fur die ^trtnnung 
des Laminats hdt^ehdtg ist.' . , 



1 













(pmn) 






Obficlier Pob^Uhffisdmiunstoff ' 
(3 nun dsck) , , 
Prfinrfrmgmaffig hcTgestellter 
Bolyatbeischan^^off Own didc) 


1.0 

\ 

1.0 . - 


: \ \\ 





mn dickc Folich gcsdinittcii und auf eincm hot inid die Paftujg 



Aus dcm ^ , _ . 

wwlen 3 mm dickc Folida'gtsdiiiitlcii . . 

hnndflffi"*''**^" Hochfiequcnzschwciflgeitt (Druck vonmr' 
100 kg/ein*« Lwtubg 2 kW) liiit cioci* 0,2 nim d^sken 



f.; - . . 


SdhweiBieit | 
SckundEa 


Stromanfissluiw . | 
(A) 


'S^wdSaah^ j 




ObBeher Polyiihetschauiinttril 

£ifiiiilungsgBmiB betsestellter 
Pol^therschaomitoS 


2 

1,6 
IJ 
1.0 
0.8 

2 

1.6 
1.2 
1.0 
0.8 


: 0.5 

0.5 
0,5 

0,55 
0,55 
■\ 0,55 * 
0,55 
0,55 


trubc 
.trflbe 
- drabe 

^. :.*iar ;.: 
klar 


. niafiig " • 

sehr gut 
sdir^t.. 
r ' iehtfi^^^ 
1 tchr gut 
I sd&rgut 



6^ Gewichtsteilc 
2J0 Oewicbtsteilc 



Beisptcl 25 

A. Vexi^eicfasverauGh 

In der MischkaMmer einer Verscbaumungsniasdiine, 
dSe due Aurtiagilektung von 19,2 kg Poly&thcr/Minute 
besitzlt wcrden folgende Komponenten mitcinander 
vermiscfat: 

100 0 GewidiUteile eines teilweise verzweigtcn, mit 
' Athyl^oxid cndst&ndig modi* 

fizienen Polypropylonglykol- 
athen mit dner OH-Zahl von 
46, 

Wasftcr, 

eines Oxgimosiloxan-Alkylen* 
oxid'-Blockpoly meren , 
0,2 GewichtrtcUe 1,4 -Diaa - bicyclo - (2A2) - 
octan, 

0Jt5 Gewiditsteae Zm(UHlthylhcxoat und 
t9.0 Gewichtstdle Toluytodiisocyanat (80 Go- 
wichtsproasent 2,4- und 20 Ge- 
vicbtsprozeot 2,64Bomerea) 

Das Gemiidi wird auf das Fdrderband der Yer- 
sdiiumungMnaschine aufgebradxt, wobd nadi ^fcrcni- 
gen Sckunden die Schaumbildung be^nnt, die nacb 
weitereti 5d^kuhdcn abgeschloi^en ist. Em nach der 
gcnannten liczijrtUT ^icr^stelUcr SchaUmstoffblock, 
mit cincr L&nge von 2,50 m, einer Breitc von 1 m und 
einer Htthc von 55 cm, zeigt nach einer Stunde bc- 
ginnende Qualmbildung und entzQndet sich 1,5 Stun- 
den nadi der Herstdlung von sdbst 

B. Schaumstofl nach dem crfindungsgem&Den 
Verfahren 

Unter den obengenannten Bedingungen werden 
folgende Komponenten umgesetzt: 



35 



45 



50 



55 



iqu^uyewicit, ^ ^a^j^^^^^j^^ cndsttodig modi- 
' ^ Vfiiier«i« Polyprogylen^ykol. 
• ' Hhirt ihit dpcr OHrZaW wn 

* *' ■ ' 46, 

2I0 Gewichtetdle eines prganosHoxan-AJkylen- 
^ oxId-Blocklwlyineren. 
0.2 Gcwlchtstdle \A - Diaza - bicydo • (2A2)- 
detail, ' 

0,5 Gevwchtsteile Zinn(IlH«hylhc*oat, 

3,0 CewWitstdle PropansuUon und 
79^0GewWitstdlc Toluy!aidusocs«m .^^S^f 
wichUprozent 2,4- und 20 Ge- 
wichteprozcnt 2,6-Uonicrej) 

Hn unter den obeng^nntenB^iWi»8Pi»^ 
ter Sduiurostoflblock gteicher Grtfle entztodet sich 
nidit von sdbst. 

Beispicl26 
m der Mischkammcr einer Vcrsohgumunprn^^ 
weiden folgpnde Komponenten initeinandcr veimisdit 
und das Gwnisch in Forrocn gegosseti. 

80,0 Gewichtstcile . eines «^i*^*ch vci^^ 
. . . PolyprppylcnglykoUthers mit 

dhcm Molckulargcwicht von 
2500 und einer OH-Zahl von 
56, 

20,0Gewichtstdle dnes Anlagcrunpproduktes 
^ von Propylenoxid an Methyl- 

amin (OH-Zahl 57), 

' 3.0 Gewichtstelle Wasser, 

0!37GewchUteilepennethylierte» Diathylentrn 

amin, 



16 94 

it 

1,0 Gewiolitstcfl «Bie$^ TOrgdno^fUKan-AIkj^eiH 

i oxidoBIdc^polymciea, 
0^ 0MicfatsteileZiim(2Q-Btfi>!he]^^ 
1,6 Ge«ncfatste^ Tridiloritthylphosphat, 
^■^.O Gewiditstdle Propansifitoft mid 5 
41,0 Gewichtsteite Tohryleiidiisocyanat (80 Ge- 
widkspvd^t 2,4- und 20 Ge- 
wichtsprozBiit 2,6-IsoxiieFes) 

wl^f^ ciP^ Startzeit.yop 4$ekuiidea trQbt sicb das xo 
Qj^Isf^ ii^ ^«ach yf^ii^m^ 62 Sckunden ut die Steig- 
Rdrabn beendeL Der Schaumstoff befitzl folgj^de 
phywlniliidtf Ei^iiscliafm: 

lUumsewicht 34kfi/in* 

S«£iidhl^(40%)!J!!!:I!!!!! 31piSni^ 

' Sdiaumstoff besitzt bd d«r PrOfung auf Flamm- 
widiifiM^ mOk 6fim ASTM I>-1692rTest eint Ab- m 
teandttngfc von 22 mm. 

B e i s p i ^ 1 27 

Man naisolit die folgeoden Komponenten A und B: 

KompoKiitie A *^ 

70 Oewiditstetk eines verrwdgtcn Polypropy- 
lenglykoULtben auf Basis Tri- 
methyloipropan 

(OH-Zahl 56X a« 
30 GtwicbtfiteQe does linearcn terti&re Amino- 

aufweiacodeo Poly- 
ftthers auf Basis Mtfthyiamin 
imd Pro^ylenoxid 
(OH-2ahi 57), 35 
0,6 Gewichtsteile ZinnfllHthyUiexoat, 

Gewiditstefle eines Organosiloxan-AIkylen- 
oxid-Blockpolymeren, 
3,0 Gewidifscdle Waaser. 

40 

Komponenle B 

30,5 Gewicfatstdle dnea Isomcrengcmlaclics (Ge- 
^wichtsverhflltttis 80: 20) aiis 
2.4- und 2,6-Diisocyaoatoto- 
tohiol, 

7,5 OewiditsteilB H€xametliylendii80cyaiiat-1,6, 
4,0 Gewiditttdte Propansulton. 

Alls der Misdiung von A und B erhSlt man nadi 
eitier Stdgzeit von 75Sekimdtn einen elastischen 50 
Scliaumstoff, der nsch ASTM -Test D-1 692 bd dnem 
Abbrand von 40 bis 45 mm seibstverldsdiend isU 

Bcisplel 28 

Ea wecden vermischt 85 

Komponenle A 

98 Cewicbtstdle eines uilverzwdgten Polypro- 
lenglykoUlthers auf Bads Tri« 



142 



22 

mfthySolpropan und Propan- 
dioi-U(OHZab]56), 

- Dimcdiyi- N,N' - Ins- 
(2 - hydroxypropyl) - athylendi - 



2 GewiditsteOe 



0.5 Gewicbtsteile 2]m(U}4ltfaylliexoat, 

0,5 Gewic&tstdk eines Oiganodloscan-Alkyfen- 

ozid-BlocVpolymemi, 
3,0 Gewichtstdle Wasser. 

Komponente B 

305 Gewichtsteile does Isomereiigeaucdses (Ge> 
wkhtsverhaitnis 80 : 20) aus 
2,4^ und 2,6-I3iiso(7anatoto- 

10,8 GewidilsteOe Dipfaenylm^han • 4,4' - dStso- 
c^anat, 

4,0 Gewiehtatdfe Propansulton- 

Die Mischung von A tmd B scUumt sofort anf umi 
ergibt nach etwa 90 Sekimden dnen d ast isc h c n 
Schaum mit Icidtt gesdilCTynm Porcn, der nach 
ASTM-Test D-1692 bd einem Abbiand von 20 bis 
25 mm sdbciveflttsdieiid ist 



Beispiel 29 



Manmiscfat 



Komponente A 



98 Gewiditstcile 



2 Gewiditstdle 



0,6 Gewichtsteile 
0,5 Gewiditsteile 

3,0 Gewiditstdle 



dues tciiveizweii^ Polypro- 
pylengiykolftthets sof Bads Tri^ 
methyloipfopan und Piropan* 
dxoM»2 (OH-Zabl » 5€i, 
N,N' • Dimethyl • N^N* • bb- 
(2 - hydroxy - propyl)- ftthylen- 
diamin, 

Ztnn(II)-athylhcxoat, 

dnes OzBanosiloaan*Alky]ea- 

oxid-Blockpo^memip 

Wasser. 



Komponente B 

30,5 Gewiditotdle eines Isomeiengemiscbes (Ge- 
vyichttfverUUtnts 80 : 20) aus 
2,4- imd 2,6-Diisocyanatoto- 
luol, 

10,8 Gewiditstdle does Polylsocyanats gemAfi der 
dentschen Pateniachiif t 
1092 007, 
4,0 Gewichtotei^e Propansulton. 

Der aus der Misdiung von A und B erhaltcne 
Schaumstof! ist bd dnem Abbrand von 25 bis 30 mm 
selbstverldschend. 



